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PROBIEMAS 


153.- Por la tuberTa indfc^da en la ffpura, circuit a$ua, a fit ac V 

entre el dfirpetrc en el panto 1 y el diawetno en «! purt? 7 a 'T 

En 1 la pres!6n es de 0.5 kg/c*rv2 y la elevac?6n IOC r. t~ 7 a n~es 5* 
es 3.38 kg/cm2 y la elevacifin 70 m. talcular la veloci dad an d c-< 2 $ rv 
tos despreclando las p£rdrdas por roza* ento. 

soluci6n 

Por coot - - ui dad $e : ; e-« 




I 


] 

t 

I - 





v l-*: 




S I mp 1 iff ce~ Cc 



Luego : 



Por Bernoul 1 \ : 


2 

— 

Zg 



+ 2 i 


Traspon 1 endo : 



V, - 1/2.vj .. 1 


- II = !i - + z 

2g 2g w w 1 *"2 

SegGn datos del problems : 


P| ® 0.5 kg/cm 2 
P 2 “ 3.38 kg/cm 2 
z] - 100 m. 

Z 2 * 70 m. 


— = 5 ■». be aqua 
w 


— = 33*8 m. de agua 
w 


Reemplazando estos datos y (l) en (2) : 


2 2 

v ? v ? 

—--- = 5 " 33.8 + 100 - 70 - 1.2 

2g 8g 




wvwwwwwvv 
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15^- 


Av 2 - v 2 = 8 9(1.?-) 

3 v- = g 


J = 5.60m/ 5 



Este valor en (l) : 


V 2 = 5 -&C m/s 


v*| = 2,80 m/s 


En el tubo de aspl radon de una turbina 
a reaccion el gas to es de 8m3/seg* Asu- 
miendo co=ly despreclando las pSrdidas 
de carga, calcule la pres Ion en el pun- 
to A en kg/cm 2 relatives. 

SOLUClON : 

En el punto B se tiene : 



2g 


= 0 


(Por ser el nive? de una superficie tranquila y nivel constante) 

P B 

— = 0 kg/cm 2 relatives (por estar sometida a la presl^cn sta.) 
w * 

zg = 0 (tomando como eje de referenda el nfvel XX*} 

Z£ = 3 metros • 


Apiicando Bernoulli entre los puntos A y B : 

.i.^3-0. 

2g w 


Por continuidad : Q = v^.A.^ 

8 


Despejando : 


( 1 ) 



( 2 ) 


P . ,2 , 

A _ _ , _ 17.05) _ , . , rr 

~ -> {- ^— - J ^-ob = - 5.56 ,m. a€ 


w 


ae aoua. 


F’ a = 0.556 kg/errr relatives 
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t55*~ En el medldor venturi de )s fi¬ 
gure se ha insertado un piezSroe 
trc dlferencial cue marca 0.60 
ip . de mercuric. El Jfqurdo que 
fluye en la tuberTa de agua. 

a) Se desea saber cuSI serS el 
gas to que c? rcula. 

b) ZCuS) serS la oeflexffin que 
marcarS el plezSmetro dffe - 
rencial si el gas to es de 50 
1 \ tros/seoundo? 

Cons I dSrese oo m # y despre- 
clese las pErdtdas de carga. 

SQLUCIpN 




Tr**pooltndo t€rm)r»os : 


>> 

t 




(D 


For cl problem* f. formula deduetda para hallar la dJfe 

r%**cic at r' ll M Htx o de piez 6 metros y es : ~ 

*!“*!■ “ ’3-6x60 - (80 + 60) = 676 gr/cm? 0.676 kg/cm* 


P, 



6.76 re. de agua 


( 2 ) 


id formj.a de contmuidad se saca 
C Q Q 


N - ,'6x0.0256)2 

i 

_ _C__ Q 

* 2 *2 71 (2 x 0.025*) 2 


0.0182 

Q 

0.000203 


(3) 




Pasamos un eje honzonta 1 por (2) . . zj = 0.80 m. ; z 2 = 0 

Reenpiszando (2), (3), (M Y estos ultimos valores en (1) : 

V 


6.76+0.60 - 0 - 2g ; o>O02032 

De donde : 


0.0182 2 ] ’ 

7 • 56x13.6«*Q 2 (233,700) 


Q = 0.0265 m3/s = 26.$ Its/s 
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b) Si (1 » 50 lt/seg * .0.05 roVseg/ las velocidades en los purser ' , v2 i e C)r . i 

De (3) : v i ‘ Ovli' = 2 * 75 m/ses . (5); De C4) : v 2”olo! ” 2i - £ 


m/seg. 


■ ( 6 ) 


Como le diferencia de presiones en este tipo de piezfimetros es concepts® 
por le formula : A-j - p£ = w * 2 “ w(b+z), la ecuaclfin (1) oueda : 


w,z - w(h+z) 
w 


■+ x, - * 2 « 


2 2 
v 2 “ V 1 

2g 


,Reemplazando (5) y (6) y deroas dates er. esta Gltima : 


1,3,6z - JJOJO + Z) ♦. 0.80-0-iiJLliiiS 


1 


15.6 


13.6z - 0.80 - z -s- 0.80 = 30.5 
13-6 z - z = 30.5 


2 = 2.42 


156.- De un depfisite sale una tuberfa de 10'* de dlimetro, la que per medic de 
una reduccifin pass a 5” descargando luego 1 ibremente en la atraosfera. 

ET gasto a la sal Ida es 105 Its/seg. Se plde cal cular t 

a) La'p res i fin en la seed or inlcial de la tube rTa 

b) Altura del ague en el depfisl to, medida sob re el eje de la tuberf a. 

c) Potencla bruts del chorro. 

SOLUClON: 


ih 


I0*» 


Sf.A.. 


5” 


B 

■D- 




Cfcio5it/ s 
- 0.105 ns3/s 


Por continuidad sebemos : 


v . _ ± _2jJ2i 

V A - A ■ 


0.105 


7i( 15x0.0254)* 0.0506/ 


1 2.08 m/s 

2 ‘°^Tr^ 


/ « * 

vu 


Vp = 


_o_ 

A 


0.105 


o.ios 


7i(5x0.0254} 2 

4 


0.01267 


8.32 m/s 

3.<3g! 


* » » > t t » « 1 1 « 
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Aplicando Bernoulli entre los puntos A y B : 


2 g 


w 


P 

A B B 

- + z fi =-r— + - z B 


Donde : 


w 


= 0 


£ A 2g 
Z A = 2 B = 0 


w 


Reemplazando (1) y {2} en (3) como demas datos 


(3) 


( 2 . 08 ) 1 + h +Q= ( 8 . 32 )' 

IS.6 w IS.6 


0-22 + — = 3-5 1 * 


+ 0+0 


W 


= 3*32 m. de agua rel&t 1 vos 




b) AI tura del deposlto i 

jTTrtt;lt rri ° UU L e " tre ] ? S puntOS 0 y B ’ ^ ue com estSn sometidos 
la pres (on a^fncsfenca, ootenemos : 

v B =y^h 

o sea que la a 1 tura del depos i to es la carga de ve loci dad : 




_ _ (8.32)' 

2 g 19.6 


= 3-54 m. 


h = 3.5^ m. 


c) Potencia bruta : Pot, = w.Q.B. 

donde : w = 1,000 kg/m3 ; j Q. = .CL 105 m3/ se g. 

V B (S.32) 2 v 

2 g*~ ]%76 ~ (porque es la ertergTa producida 

i por el desnfvel) 

5 if - J ir 

. Pot. - 1,000 x0.105 x3.54 = 371.70 kg-m/seg. 

En H.P. : Pot. « 


Pot. = 4.96 H.P. 




WWWWuui 
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157.* Una vena Ifqulda es deseargads verti- 
calmente hacla abajo por on tube de 2 
cm. de diSmetro. A 0.25 n*. pof debajo 
de la boca de descarga el dlSroetrc de 
la vena se ha reduct do a 1 c&. 

a) Calcular el gasto descargadcr por 
el tubo. 

b) Si el tubo descarga vertIcalmente 
hacia arrtba un gasto 5 veces ma - 
yor, iCuil serfe el dtametro de la 
vena a una altura de 25 cm. sobre 
la boca de descarga? 

SQLUCI6N : 

a) Aplicando Bernoulli entre los puntos A y B f 
teniendo presente que com estin sometidos 
a la presiSn atmosfSrica. su$ presfones son 
0 kg /cm 2 relst f vos . 

2 2 

V A v 6 

— + 2 a = — + 

2g A 2 g B 



A 

C, 25 bs 25c^ e 




icm, 



2 2 
v 5 _ V A 

2g 2g ^ ' 26 


Por contJnuidad : vg. Ag = v A> A A 

\2 


r A Ai 


' V B = V A [Ag 


v B = V A (f j - 4 v A 


. (1) 

= v f— \ 2 

A \ dg 

. ( 2 ) 


Reempl azandc (2) en (1) y cosno : z A - Zg = 0.25 m. se tiene : 


(k V A) 2 _ V A , A-, 


19.6 

19.6 

2 

15 V A 

= 0.25 


025 



25x19.6 

—^-=u.57rc/s 


Entonces : 


<1 = v A .A A = 57p~) = 179 cm3/s 


0 = 1 79 cm 5 /s 

6) Pianteando el Bernoulli entre A y B, se llega s la ecuaciSn (1) del 

CSLSo /&} 

Per con’tInuidad, teniendo presents que el gasto debe ser 5 veces el 
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anterior 


5x179 

?T(2) 2 


895 


5Q 

a A 


285 an/s 


'B 


= 50 = 5x179 _ 3580 _ 1 ,l4o 


7t d 1 


71 


71 d 


4 4 

Reemplazando valores en (1) 


1.140 



562 

d A 


2 g 


285' 

2g 


- 25 


** 1.5 - 25 


0e donde : t** - -^2 . Un i 

16.5 


d = 2.51 


cm. 


158. El conducto oe entrada a una maquina hidraulica tiene un r |;s mi ,fr a 
0.60 m. El conducto de salida es de 0 90 « if afc ? ? ,§ ™ tro de 

k8/c ’ 2> srrrr-r-* 

cuentra 1.5 ». por arribe del de salida. Si sc conoce cue ei oasto - 
que cfrcula en la m£quir.a hidraulice es 0.44 m3/s ICual nerl ? 
tencla suninistrada a la misma? lCual sers ls P°" 

S0LUa6N 

P A " ^ kg/cm^ La potenci6 sum I r. Estrada es : 

Pot. = w.Q.B a 
D onde : 



Sfendo : 


Luego : 


2 

V A 

X o 

k) 


0.44 


p.a 

V/ ' 2 A 


l ( 0 . 6) 2 

4 


= 1.55 m/s 


Pot. A = 1,000x0.W~f- +H+.1.5) 
Pot. a = 6,874 kg-m/s 


1 

1 

* 

1 

* 

* 

* 

u 

f 

€ 

'm 


f 

ifi 

b 

b 

b 

b 

«* 
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La potencia de salida es: 


Donde : 


Siendo : 


Potlg w.Q.Bg 


V 2 

n B 

B B + — + Z B 


V B P B 


v„ = —~— «= — . •= 0.6S m/seg. 

B A B iTrn.g) 2 



0.6^ 


Entonces : 

Pot.B = 1,000 x 0.44 ( "jg + 3-5 + 0) 

Pot.g c 1,550 kg-m/seg. 

La potencia de la maquina sera : * Pot. entrada - Pot. salida 

Pot. mlq. * Pot, ^ - Pot . g — 6,874 ■ 1,550 * 5,324 kg-m/s 


En H.P. : 



• . . 5,324 

Pot. maquina = —yjj 


■[eg _ s e tiene dos placas circulares horizontales de 0.80 m. de dl=meir_. 

olaca inferior se puede desllzar sobre un tube vertical de O.js bs. & 

diametro exterior siendo su peso proptc 2 kgs. La p'.aca superior es *. 1 - 

ia Siendo la separ.cion entre ambas places de 2.5 err,. Por el tube ver- 

tleol ontro un caudal de «. da 30 litres/se 9 . V» ««»• 

hacie I a sal Ida. Determiner sue peso total W poede sopor ..r .a “f 

vi! para mantener Is seperaclSn de 2,p cm. entre Us places. 

co = 1.2 y despreciese las perdidas ee csrga. 

SQLUClON : 



A1 fluir el agua radialmente hacra 
sfuera el area normal a la veiocidad 
es una superficie lateral ciltndri 
ca; para un radio r, la superficie 
es : 2 ra. 


v = 


_Q_ 

A 


"■ 2u.r.A 


(A) 


53.02 pm, 


Apiicando Bernoulli entre los puntos (;■ y A 

: 3 


co 


1 

V? 


2-9 


II 

Vi 


. _ CO 

-*■ --- + Z-5 = 


2 „ 
v 2 P2 

2g + w 
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f 

) 


Como ; 3 y 2 estan sabre ur. mtsmo eje, y el punto 2 estS sometldoa la pre- 
si6n atm. se tlene : 


P 3 = 


oo 

25 


(*H) 


Por la relacfon (A) queda : 


oo r 

f q2 Y - 

( ^ 1 2 1 

p 2 
oo .Q 

/1 

2g L 

V 2ir.r 2 .a ) 

\ 271. r.a / . 


( r 2 


H peso total qua puede soportsr la plan rnovil debe ser io ua { al emDuie 
axiat que tience e aproxlmar las placas entre sf. Este deda por : ? J 


donde : p = p. 


F - fp., 


<^A .= 271.r.dr 


'** fos^untofl ^^r:^^ S05> ° rtar ,a P,aca ser * integral entre 


2 

qo.Q* 

fl / 1 

1 \ 

Sg7r^.a^ 

/ l r 2 

2 j 


»' r 2 ' 2 

r / 


7t .r.dr 


integran do y reempissando vs lores : 


F = 


-1.2(0.030) 


F 


4x9.8f (0.025) 2 [ 2 r 2 


- Lr 


0.075 

0.30 


log. 


F = 0.01403 f ~~ + L(— ' - 00 ) 

32 [ 2 0.075 


F = 0.01403 1 0.9176 J = 0.0128/4 Tr,. 

F = 12.874 kgs. 

El peso W que podra sop-ortar !e pfaca movil sera 


W = F - Peso de la placa = 12.874 - 2 


W = 10.874 kgs. 


160 , 


La pSrdids de cares en el s(sterna mostrsdo en la figurs es de uns cargo 
de velocidad de A~a B; de 8 s C es de 2 cargas de velocidad y de C a D. ; 
de uns carga de velocidad. El diametro de la tuberTa es de 15 cm, Cons£ 

derando oo = 1 se pide : 



\\\\ 
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A 



a) Hallar la carca de presiSn en metros de agua relatives en los pur.tos 
B y C. 

b) Asumiendo que todos los dates permanecieran iguales, exceptc el di5- 

metre de la tuberTa. diSmetrc deberTa ponerse para que la pre - 

s ion en C sea igual a -0.7 kg/cm‘2 relativos? 

c) Asumiendo todos'los datos iguales ai enunclado del problema, excepto 
la elevacion del punto C. iCuai debera ser la altura de C para obte- 
ner en ese punto un vaefo de 0.^ kg/cm27 

SOLUClON : 2 2 

V A p A _ V D PD 

Aplicando Bernoulli entre A y B : 2 ^ + ^ + Z A ~ 2g + w +Z D + P c ' 


Donde : Pa = Pg = 0 relative. 
v A = 0 
z A = 0 

zg = * 15 m. 

2 

. v o 
pc -' * IT 


2 

V D 


Reemplazando valores en (l) : 0 — 5 ^ 

De donde : Vp *> Jbg = v (que es Is velocidad en cuaiquier punto de la - 

tuberta. por ser el diametro Onico : 15 c.) 

a) Calculo de la presion en B : ApHcando Bernoulli entre A y B ( donae 
la p^rdida de cargs es una carga de velocidad ) : 


v 2 PB v* 

0 = - + —— - 12 + - 

2g w 2g 


Pfi (V 6c) 

— = 12 - — = 12 - ^ y - - = 12 - 

w 9 6 


12-6 



Calculo de la presion relative en C : Bernoulli entre A y C (donde 1 
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pgrdide de carg* as 3 carpas de velocidad) : 


0 = 


2 a 


PC v* 

— -5 + 3 - 7 - 

v.' 2g 


-5-- 5 - 2-^-. i- ilJjalL 


-5-12 


w 


- ^ 7 nt. 6c agua relativos 


#- 

b) Si todos los dates permanecen iguales y si la presidr er C es cja 
a -0.7 kg/cm2 --7m. de agua, coincide con la preside ha! ada a-- 
teriormente, esto quiere dec! r que coroo el gasto es invariable, e 
diametero se mantiene en sus : 


d =15 cm 


Ti 


c) $e aplfca nuevaio^te Bernoulli e.ntre A y C 


0 = 


2g + w + 2 C + 3 - 7 ^ 


De donde : 


z r = 




\ 


2 c 


w 


V 

g 


w 


( 2 ) 


En el cuai, por ser la presiSn en C vaefo de 0.4 kg/cm 2 es rest - 
bajo 0 re 1 a t f vo s o : 


w 


~ - 4 m. de agua 


o: 


Reemplazando (3) y demas datos en (2): 

_ _ ( n (VTg ) 2 

-C - ^ 2 — 


- 4 


) = - (12-4) 


*C = " 8 m. 


161Una tuberfa que conduce Ifquido de 900 kg.V- de pcm e : 

rimenta un cambio dc seccron en tal forma que de un dtSmetro de t en 
la seccion A, pass £ tener un dlametro de 18" en la seccifio 6 . l* in - 
tensidad de pres ion en A es 0.9 kg/cm2 y en B 0.6 kg/cm2. El nivel de 
B es 4 m. superior al de A. El gasto es 0.15 m3/$eg. Oetermtnese la cj_ 
rec cion del flujo y la perdica de carga entre los dos secciones meneio 
nadas. 

SOLUClON : 

Como is direccion del flujo es desconocida, supongan>os que subedeA ha^ 


■TOWYVV 
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cfa B (Ver figura a la vuelta). 

Por Bernoulli : _^A_ m _Ii- + _!l_ + 2 + Pc ._. {1} 

2g w A 2o v. B Afc 

Por continuidad : Q ® V A >A A = V B * 



'= G.~l yt- 1 * 

.02^ =0j i 6Aa 2 


donde’: v a 


_ 0 _ _ P r ^^-"7 = 8729 cl/ s 


0.0181 


(6x0.02^4j 2 , 0#0l8l rc 2 


_ ® = °* 91 5 m / 6 

~ “ 0.164 


Reemplazando valores en (l) : 


(8.2$) 2 3,000 

19.6 900 


4* 0 = 


(0.9is) 2 , 
19.6 


6,000 

900 


4- 4 


+ 


Pc. 


AB 


3.5 + 10 = 0.04 + 6.68 + 4 + Pc. - 7 ^ 


Pc. _ = 2.78 m. 
AB 


Como la plrdide de carga es pos it iva , el sent! do que se supuso a! co 
mienzo es e! correcto, si hubiera saiido negativo, 1s di reccion de: Au 
jo era contraria a is que se supuso. 


I Di reccion del flujc = Subs de A hacia B \ 


162.- En el sistema de Is figura se ha medico una descarcs de 100 Us/sec. El 
drSmetro de la tuber fa de succior. es de 16" y el de la descarca 12". De 
terminar la potencia que debe tener una bomba de 80* de eficsencia si 
la pirdida de cargo entre A y B es equivalente a 4 cargas de velocidsd, 
y la perdica entre D y C es Igusi s 5 1 . ce agus, Halle la presion 
I os pur-tos B v C en kg/cm2 reiat ivos. 

SOLUC16N: 


ApT tcsndo Bernoulli entre A y B : 
Donde : V£ = 0; P^, = 0 ; Zp ■= 0 
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Luego: 



2 g ' w 

De donde : 


n V B r B 
0 = — + — + z B + Pc. 


(■ 


V B 

2g 


ZB + Pc - 


ReempJazando datos : 
P 


— = - (— - 1 + Ii)=i - 5 I§. 

w V2g 2g / 5 2g 


Pero: v B =jU - 0.100 


_ = 0.100 

71(16x0.0254) 2 0.1295 

1 


= 077 m/s 


w 


- , _ , (0.77) 2 

1 5 ^ 0.151 = 0. 


849 m. de agua 


0.0849 kg/cm 2 


Aplfcando Bernoulli entre C y D; donde • 

area. 


V C - V D * por tercer la mfsma 


- y2 4- -li- V 2 Pq 

4 - Xf — -= + “—* 4 " r, 

C w 2 D + p C. 


2 g 


w 


p„ p r 

C D 


w 


+ + p c. * 2r 


w D ' — *x 


£n el cual : = 0 relatives ; zp = 1 + 12 « 13 m * 

Sustituyende estcs datos : 
p 


Pc .= 5 m. * z c » 0 


- 0 4- 13 + 5-D=l8m. de 


agua 


P C = 1.8 kg/cm 2 


A la bomba entra una potencia : Pot.£ = w.Q. P B 


v 2 p 

Pot. E = 1,000x0.+2 B j= 1,000x0.1 + 081)9 + 0 j 

Pot. c = 1,000x0.7 (0.03 + 0.849} = 87.9 kg-m/s 


VlUmmmmtTt 
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De la bomb, sale una potencia : Pot. ? = 1,000x0. l(— + —+ 2 ') = w.o.B 

\2g w W C 

\ 

>) 


/ v c \ 

= 1 , 000 x 0 .l( — + 18.0 + 0 | 


Pero : Vc = - — 5^00 


0.100 


= 1-37 m/s 


A C n( 12x0.0254 ) 2 0.073 

4 

• • P °t-S = 11000 x 0.1 + 18 ) = 1 , 808.6 kg-m/s - 

La potencia que de be tener ia oombe serS : 






Pot.Bomba = (Pot. c - Pot. c ) —:- 

^ Eficiencfa 

Pot.bomba = 8? * 5; - = 2,1521 kg-m/s 


En H.P. : 

Pot. Bomba = 


75 


= 28.7 H.P. 


Pot.Bomba = 28.7 H.P. 


I 63 .- Lina tuberTa ABCD de dlSmetro unlforroe, se compone de tres trsnos rectos 

que rniden respect! vamente AB = 61.57 m.; BC * 243.84 m. y CD = 28.04 m. 

Las cotas geom£trfces de lo$ extremes de cada traroo son : 

A - 238.45 : E - 232.87 ;.C - 188.25 ; D = 187-39 m. Un manometro cole* 
cado en AJndfca una pres f on de 1.2 kg/em2 y otra medfelon en D indica 
una presion de 6.75 kg/cm 2 . Detentilnar sa direccfon de la corriente en 
la tuberTa y la presffin del ague en el panto E s ftuado en is cota 213,36 m, 

SOLUCl6N :(Ffc. a la vuelts) 

Tomando Bernoull f entre A y D : (Suponiendc que el agua baja) 







w 


* Z A = 


2S 


+ Z D + Pc * 


Donde : = vp = v (por tener el mfsmo dlametro) 

2 

f*A = kg/cm = 12 m. de ague 
P |5 = 6.75 kg/cm 2 = 67,5 m . de agua 

Zf. = 238.45 m. 

2 p = 187.15 m. 

ReempUiando estos velores en (1; ; 


(1) 



























Hidrauiica l 


Probl em as resueltos 129 




+ 12 + 238.45 « + 673 + 187 39 + Pc - 


Como la perdFda de carga ha salldo .negativa, quiere declr que la direc- 
cion de la corriente es la contraria a la que supus.mos . 


La dlstancia de A hasta B es : &I.57 + 243.84 + 28.04 - 333.^5 m. 
La pSrdida de carga por metro lineal es : 3.44 m. de agua. 

345-45 

Calculo de la pSrdiaa de carga de E hasta B : 


4.A4 


Sera : Pc. Eg - 353,45 


4 y 


238, 


-S- 


- 


23.2,8 


213. 


189.25. 

167.30- 


En et trfangulo BEM y BCR, por semsjsnzs * 


Despej ando : 


BE _ 232.87 ~ 213-3& 

243.84 232.87 - 18S.25 


bE _ 19.51x243.84 _ -*08.50 m . 

43.82 


Reemplszando (3) en (2) : 


Pc.t^- = 


4.44 


tB 333.45 
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130 Capitnlo VII Hidrodin^mica 


Tomando Bernoul]f A y E 

v 2 P 

A K A 


_ + —- + 2 A ♦ Pc.^J- - 


V E 


2 g ' w * H . 

Donde : ■ V£ « y ( por ser del mismo di 4 mei.ro } 

. Pc. _ - Pc. _ + Pc. _ = (61 .57) * 2.265 


(4) 


E 6 


BA 


333-^5 


= 1.2 kg/cm 2 ■ 12 m. de ague 

z A = 238.1*5 m. 
z E = 2 73- 36 m. 

Reemp 1 azando valores es (it) 


. V 


2g + 12 + 238.145 + 2.265 = ~ + 213.36 

S impi iff can do y despejando : 


= 33*355 m. de ague. 


P E = 3,9355 kg/cm 2 


164.- Una bomba centnfuga, bombea agua de un pose a trsv&s de u r a tu^e r "a 
vertical de 12 1 *. La que se exti&ide dehajc de la superficie del ac-a. 
La descarga se efectGa por medio de una tuberta horizontal oe 6 ce 
diametro situsda a 4..10 m. sobre el nlvei del agua. Mlentras se box - 
bea 57 Its/seg. un manSm^trc colocado en la descarga registry wa rre 
sion de 24 lbs/pulg^, y un manometro colocado en la succion -ec^st^T 
-51 lbs/pulg2 r Ambos manoroetros estSn separados verticalme^te oor una 
distancia de 0*90 n>etrcs. Se desea : 

a) Computer la perdtda de csrga en \a tuber fa de succt 6 n, 

b) Computar la variacfon de energfa en kg-m/seq. entre las oos seccio 
nes que Ilevan los manSmetros. 


m 

+ 

0 

0 

+ 


S0LUCI6n : 


5 71 Ws . . __£li 

A - 




24.. Ibs/pulg^ 


4.10(i! 


///j> 


- 51 bs/pulg^ 

3. 


0.90b: 



20m. 


///v'/Z/C//// 





; 




















































































































Hidrauiica I 


Problemas resueltos 133 


palanca, cuyo ejs de giro que ds a 0,1 m. del vlstago, en el otro extre 
mo de la palanca actus un peso de S kgs. Se quiere saber qug gas to debe 
pasar por la tuberfa pars que el sistema este en equilibrio El peso - 

y del eS de 5 k9S * Puede considerate que no exlste 

pSrdfda de cargo en la tueerfa. . 

SOLUClrtN : 



Para que el s (sterna est€ en equilibrio, se debe tener : 

( 5 +F) 0.10 = 5x0.5 

Slen*. f - I. dlferencie d. P ne sI o„« att0an sobre ias ^ ^^ 

Despejando : 

f ' 20 kgs. 

Como "A" es e) area del Smbolo : p ^ L - '20 , 20 

A 7t(0,20 ) 2 0.0314 ~ 638 ks/cm2 

Aplfcando Bernoulli entre 1 y 2 : ’ 


IL p i 

2o + w + 2 ’ ~ 


v 2 


1 2g + K 


T 


*t P. 


w 


2 2 

^2 _ 

29 


+ z 2 - 


En e) cue I 


p - p 
1 Y 2 


p 638 ka/m 

"w“ “000 kg/(j )3 e °- 6 38 m. de agua 


Por contfnuioad : 


A, 


(t) 


,0.30/ 


A 2 1 d 2 ! 0.15 


v 2 .A 2 = v j.A 1 
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136 CapituloVII Hidrodinamics 


La presion en cl punto A es 0 kg/cm2 relativos, como tambien cr> los pun- 
tos de descarga C y D. Despreci aremos la p€rdida de carga debida s la ve 
loot dad scoOn da to del problems. 0 

Ahora bien^ sea "x" la cota en el punto E, cuya presion es 7 kg/cm*. de 
lo que se tiene : 



de agus. 


Aplicando Bernoulli en csda uno de les traroos . 

TRAMO AB : 100 = 70 + * + Pc. ....... 

TRAMO BD : 70 + x = *»0 + Pc. . 

TRAMO BC : 70 + x = 20 + Pc ' BC ••••■•' 


05 

( 2 ) 

(3) 


Sumando y ordenando : x - (Pc.^ + Pc -grt t Pc ‘BC' 
Pero dato es : Pc. AB + Pc. BD + Pc*bc = 120 n5, 
Luego : x - 120 = - 110 


Cota del punto B = x = 10 m. 


Caso pendiente = —-2 

r -- 

• t T 

pendiente 

Reempl azando (it) en 

(1) : 

Pc AB = “ *• 

AB = 

20 

II 

o 

o 

o 

3 

0.02 

Reemp1azando (*f) en 

(2) : 

PC BD *0 

BD = 

ko 

= 50C m. 

0.06 

Reempl azando (4) sn 

(3) : 

Pcgr = 60 FB. 

* sc" = 

60 

= 2,000 M. 

0.03 


AE = t 

,000 m.~l 


BC = 2 

a 

o 

o 

o 


BD = 

rr\r% __ j 

pov t 




(donde h+ - Perdi da de C 2 rga) 

































































